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腾讯海量存储系统实践



内容

萌芽阶段 图片时代 视频时代 云时代



存储量增长趋势
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存储数据增值趋势



存储数据分布趋势

文件类型分布

图片57%

视频32%

文件11%



萌芽时代

典型业务 早期存储架构

业务前端js

Apache

memcache

CGI1 CGI2 ......

mysql

业务众多，各自存储，方案多样，运营复杂，

性能低，成本高，容灾不完善

UGC业务爆发，IO扛不住，频繁扩容，运维伤

不起存储成本高

相册

日志

留言板



萌芽时代---第一代存储系统构思

业务

Del

TDB Library

GetSet

HAND HAND HAND

Master

CELL

CELL

CELL

CELL

CELL

CELL

业务层

接入层

数据层

运

维

系

统

经典三层架构，接口简单，快速接入

一致性哈希分布，易扩展，高性能

半自动化运营



技术核心—KV引擎自动扩展

[0-99] tablet

[100-199]
tablet

......
......

[999900-999999] tablet

10000个小表组成的初始路由表，最大支持2.56T

10000个小表 0-99

59-99

0-99

路由项



技术核心—数据引擎IO调度

写入层

master

chxd1 chxd2 Chxd N Chxd N+1

Master更严厉了所有的

状态。是否可写，有多

少数据正在写入中，剩

余空间等

申请分配一个

chxd写数据请写chxd77

......



技术核心—数据引擎空间管理

数据写入

1 2 3

数据回收前

1 删除 3

数据回收后

1 3

数据回收后写入

1 3 4



图片时代
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数百PB存储、T级下载带宽。

日上传数十亿次、日下载数千亿次

文件小50%删除

(宽带G)



图片时代的应对技术—高速回收

Binlog区

IK的分片头

512K的数据块ChunkHead IK的校验区



图片时代的应对技术—分级cache

小OC 小OC ...... 小OC 小OC

大OC 大OC

DC



视频时代

腾讯视频存储量和峰值带宽

存储量（PB） CDN带宽峰值（G）
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总播放量TOP20各家版权数量与流量占比

数量占比

15

11

12

9

9

8

0           10          20 

腾讯视频
25%

爱奇艺
23%优酷土豆

21%

芒果TV
15%

搜狐
视频
8%

乐视
视频
8%

数量占比

腾讯视频

爱奇艺

搜狐视频

优酷土豆

芒果TV

乐视视频

随着电影IP的兴起，各大视频应用呈现井喷式发展

付费VIP用户+广告收入增长迅速，以腾讯视频为例，16年流水达到百亿级别

超大文件
极冷文件



视频时代的应对技术—分级索引

50T

一个50T的文件

5G

5G

5G

块1

块2

块10000

...

1M

1M

1M

分片1

分片2

分片N

1M

1M

1M

分片1

分片2

分片N
...

1M

1M

1M

分片1

分片2

分片N

...



视频时代的应对技术—纠删码
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... ... ... ... ......... ... ... ... ... ...



云时代的需求以及解决方案

多IDC（间隔80公里）

一地IDC灾难，数据保证完整可恢复

Client

上传 下载

Cllient

Rebuilder

下载

Chxmaster Chxmaster

Rebuilder Rebuilder中心A 中心B 中心C

Chxmaster

上传



云时代的需求以及解决方案

我们只需要价格低一年只需要读写

入数据的万分之一可以延迟读通过

牺牲可用性（允许存在恢复时

间）以及利用业务特性（批量导

入，大文件），将成本发挥到极

致的空间管理方法。

应用发起 ( 归档检索）

后台发起（恢复巡检）

初始任务plan
拆分

等待子任务task
调度运行

被抢占

运行子任务task

检索 归档 恢复 巡检

最低资源保障线

资源桶

0个
N个

在线硬盘（非恢复情况下N个，恢复时N个）

N个 N个

调度

资源



谢谢



THANKS


