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     Apache Kafka得益于其分布式、高性能、低延迟、数据
有序等等特性，被越来越多的流式计算组件选作核心数据管
道及存储。当前腾讯云上部署的kafka日处理消息已经达数
万亿，在对kafka的长期持续运营中，腾讯中间件团队结合
业务实际情况对kafka部分技术细节进行优化，将资源利用
率发挥到了极致。在次我们重点对kafka高性能的关键点以
及腾讯云kafka团队对其进行的优化点进行分享。
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Kafka高性能揭秘

架构

存储

消息格式

关键点小结

性能数据



• Broker: kafka服务器

• Topic: 消息类别

• Partition：物理上的概念，一个

Topic可以包含多个partition

• Offset:消息在partition的唯一序号

• Producer:生产者,负责发布消息

• Consumer:消费者，负责消费消息

• Consumer group:消费者分组,消费者

标签，用于将消费者分类

• Zookeeper集群:存储meta数据、

leader选举、故障容错等

名词解释



• 采用多线程，
       可充分利用多核优势

• 采用队列，
      解耦网络处理及I/O处理线程





• 二进制编码, 且客户端,broker,包括文件存储中格式保持一致

• 通过消息嵌套的方式，实现了消息的批量压缩提高了整体压缩率的同时，保证了格式的一致



• Topic进行分区(partition)，从而实现水平扩展

• 批量处理

• 基于磁盘大文件的顺序读写。

• Message采用简单二进制编码, 且客户端,broker,包括文件存储中消息格式一致，省去了转

码开销

• 端到端的数据压缩，并且支持批量压缩。

• 简单高效的传输协议及序列化方式，采用了单字节对齐，网络字节序的二进制格式进行通信，

协议编解码效率极高，资源消耗少。

• 充分利用系统的Page Cache，而不采用应用内存缓存

• 支持多Disk Drive



• 测试场景：1个topic 多个partition 单机测试

• 机型信息 : 32核CPU 64G内存 12*2T SATA盘(软Raid10) 万兆网卡 

• kafka版本0.10.2.0 每10w条消息或2秒，进行刷盘。140个客户端模拟一定的并发

 Kafka展现了较高的性能数据，可

以达到较高的qps及磁盘吞吐

 随着partition数目的增多(在一

定范围内)，性能会有所提高

 随着数据包的增大(一定范围内)，

性能提高

 CPU及磁盘使用率较低，还有一定

的优化空间
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Kafka性能优化

当前架构剖析

锁优化

文件刷盘优化

gc优化



• 只有一个全局请求队列，且未做无锁

处理，可能导致竞争过于激烈导致无

法充分利用多线程优势

• 直接在I/O处理线程中进行磁盘flush

容易堵塞整个系统

• 处理生产请求时会产生大量的消息对

象，可能会导致gc成为性能瓶颈

瓶颈点猜想及分析







• kafka采用批量的方式，使得请求量

急剧减少，最大qps也不超过10w/s，

故即使在仅有一个有锁的请求队列的

情况下，对怎个系统的性能影响较小



• 增加一组刷盘线程，专门负责磁盘flusher，防止堵塞核心流程



 小包情况下有 4 ~ 5倍的性能提升，大

包情况下也有1倍左右的性能提升

 随着包大小的增加，异步刷盘方式性能

的提升度呈下降趋势

 随着partition的增多，异步刷盘方式

性能提升度有一定的下降趋势

 磁盘I/O已达较高的使用率，基本维持

在90%以上(注:一个partition的情况会

导致无法并行写入,故磁盘I/O有所降

低)。



 gc优化达到一定效果，可以看到优化后

整个gc耗时占比已经低于2.5%，较未优

化的情况有1.5% ~ 7.0%的提升

 在吞吐量差不多的情况下，优化gc的版

本有更小的cpu使用率，平均cpu使用率

低5% ~ 10%

 受限于磁盘I/O的瓶颈，可以看到优化gc

相对于异步刷盘版本，总体来说未有较

大的吞吐性能提升



 小包情况下有 4 ~ 5倍的性能提升，大

包情况下也有1倍左右的性能提升

 随着包大小的增加，异步刷盘方式性能

的提升度呈下降趋势

 随着partition的增多，异步刷盘方式

性能提升度有一定的下降趋势

 磁盘I/O已达较高的使用率，基本维持

在90%以上(注:一个partition的情况会

导致无法并行写入,故磁盘I/O有所降

低)。



未来展望

• Kafka-当前消费还无法使用pipe方式消费，导致出现以下几个问题：

消费者性能非常依赖于与broker之间的网络延迟，跨城区调用性能异常低下，

限制了kafka使用的场景

副本复制同样走的是消费的逻辑，同样无法Pipe导致不太可能做跨区域部署，

并且在压力较大时，比较容易导致副本拉取无法跟上生产速度

• Kafka-当前为性能等方面考虑，不支持低版本消费者消费保存的高版本消息，而整
个kafka发展到现在已经形成了三个版本的消息格式，导致整个系统的兼容性不是
那么的友好，是否可以考虑放开相关的支持？




