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腾讯云 Kafka 已经达到千个节点，数百集群的规模。日消
息量达到数万亿级别，日流量总合PB级别 。如何保证集群的正
常服务以及如何处理异常情况成为日益重要问题。本次分享我们
在 Kafka 运营中遇到的问题以及解决方式。同时介绍我们是如何
实现自动化运营我们的 Kafka 集群。
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腾讯云Kafka概述

 基于Apache Kafka的分布式、高可扩展、高吞吐的云端服务

 无需部署，封装所有集群细节，无需用户运维

 按实例售卖，直接使用Kafka所有功能，提供多纬度监控

 支持动态升降实例配置，按照需求付费

 和腾讯云存储、大数据等无缝打通，使用方便
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腾讯云Kafka现状

 日消息量超万亿条，总流量达数十PB级别，单集群每分钟消息峰值十亿

 Broker节点过千个，集群达数百个

 服务付费实例超千个，Topic数千

万亿级 PB级 十亿级

日消息量 日吞吐量 集群分钟吐量
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面临哪些挑战？

 用户不同版本的选择？

 实例的新建如何选择合适的Broker？

 实例动态升降配-如何选择迁移分区？

 节点的加入、移除-集群的负载均衡？

 分区的创建、新增、迁移如何均衡?
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不同版本的选择

问题：如何满足用户使用的Kafka版本？

I need 0.9.x I need 0.10.x I need ….

底层兼容多个版
本支持格式转换
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实例选择合适的Broker

问题：新建实例，如何选择Broker 保证资源的充分利用？

 选择集群中的那个Broker？

 带宽(Flow)和磁盘容量(Retention)

 如何保证资源的最大利用率？

 类似装箱算法

 带宽售卖和磁盘售卖尽力1：1

 奖励/惩罚机制

Cluster

300MB Flow 1000GB Retention

500MB Flow 600GB 

Retention

400MB Flow 800GB Retention

…………………..

broker1

broker2

broker3

brokerN

Instance – 300MB & 500GB

0MB 

Flow

500GB Retention

Waste 500GB Retention 
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实例的升配

 预估的容量不够用了？
 分区所在节点容量有冗余，直接升级，扣除资源
 所在Broker 资源不足，需要如何重新分资源以及分区迁移

Step1. 计算节点变更可能性及资源利用率

X 2

X 3 X 1

X 3 X 2

……………

addNum reassignBrokerList migrationSize newBrokerList

1 Node 3 23195 Node 1 ~ 4

2 Node 3 23195 Node 1 ~ 5

3 Node 3 23195 Not enough

0 Node 3 40593 Node 1 Node 2 Node 4Node 1

Node 2

Node 3

X 1

Step2. 计算迁移代价

80 Partitions

Each 20 Partitions 

Smallest 

Partition

100MB / 500GB

100MB / 500GB

100MB / 500GB

100MB/500GB

75MB / 375GB

50MB / 300GB
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节点的加入、移除-Broker的负载均衡

 新增节点

• 实例的能力扩展

• 节点资源碎片整理

• 机器负载均衡

 移除节点

• 实例收缩

• 节点故障
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分区的创建、新增和迁移

 选择哪个节点创建、新增？

 哪些Partition应该迁移？

 迁移多少Partition？

 迁移到哪些节点？

 迁移Leader还是Replica？

Partition Lifecycle

Work In Broker

Choose Partition

Work In New Broker

Delete

Where I Go

How I Go

Born In Broker
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 创建和新增在哪个节点上？

......

Preferred

Sort by Topic’s Partition count | Total Partition count

min max

Partition Lifecycle

Work In Broker

Choose Partition

Work In New Broker

Delete

Where I Go

How I Go

Born In Broker

分区的创建、新增和迁移
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 为什么要迁移
• 服务异常
• 实例扩缩容
• 负载均衡

 Replica迁移
• 数据迁移代价大
• 消耗机器资源

Partition Lifecycle

Work In Broker

Choose Partition

Work In New Broker

Delete

Where I Go

How I Go

Born In Broker

 迁移对象和目的地
• 数据大小
• 生产/消费速率
• 资源利用率

 Leader迁移
• 无数据迁移代价
• CPU负载以及网卡出流量

分区的创建、新增和迁移
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 Leader迁移
• Leader 分布
• 网络出流量

Rebalance Count

……

Partition Leader     

0~N

Broker for this instance

Rebalance Flow

……

Partition 0

Broker for this instance

20MB

Partition 8 80MB

Partition 1 30MB

Partition 5 70MB

Partition X 50MB

Partition Y 50MB
……

Broker 1 Broker 2 Broker X

N / X

Broker 1 Broker 2 Broker X

分区的创建、新增和迁移
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 Replica迁移
• 资源利用率
• 数据迁移代价

10 Partitions

8 Partitions

9 Partitions

X 2

X 3 X 1

X 3 X 2

……………

X 1

Rebalance Count

9 Partitions

8 Partitions

9 Partitions

1 Partitions

Partition 0 20MB

Sort by Partition Size

Partition Size

0 20MB

6 30MB

… …

5 200MB

7Partitions

7 Partitions

7 Partitions

6 Partitions

Rebalance Data

分区的创建、新增和迁移
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控制中心以及监控架构

Ckafka Cluster

Monitor

Metric Centre

Control Center

User

Monitor

Health Detect

Metric Collector Metric Reporter

Node Status Reporter

Flow Controller

Metric Information

Process & Hardware

Status

Trans Flow Control

Inner

Oss

Alarm Module

Analyzer

Executor
Rebalance command

Task Manager

Plan A

Plan B

…

Task A

Task B

…

Result 

Aggregate

Rebalance

Status

Information Collector

Metric Information

Special Event

Task Status

Plan

A
…

Alarm event

Add & Cancel

Task
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未来展望

 更多维度的调度决策
• CPU \ MEN \ IO …
• 任务执行时间的衡量

 预测调度
• 负载增长、资源消耗

 更高资源利用率
• 实际售卖情况，策略优化
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