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SPEAKER

郭卓惺

腾讯互动课堂解决方案的技术负责人

一直致力于腾讯云音视频客户端相关产品的设计和
开发，主持开发iLiveSDK，互动课堂的TICSDK

主要负责： 实时音视频业务 互动课堂业务
主要工作：
1.主持设计开发iLiveSDK TICSDK
2.负责音视频能力在具体业务上的落地
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市场需求原型

• 点播教学

• 1 vs 1  小班教学

• 万人公开课

• 双师课堂



市场需求原型功能点
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互动课堂的解决方案的框架

TICSDK 
(2)[图片]



简单框架图
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实时音视频TRTC

起源QQ音视频

1. 稳定
2. 快  
3. 全平台覆盖



实时音视频TRTC—快

1. 私有协议 UDT

2. 自建的核心网络

3. 兼容传统分发网络



实时音视频TRTC

实时音视频TRTC  230ms 连麦400ms



腾讯云
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播放
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客户端其他特性

1. 自适应网络抖动

2. 抗丢包率

3. 1.5M 720高清

4. 首帧秒开



自建CDN网络



视频互动



upload集群 转码集群 CDN

SD

HD
FHD

l 原画 -> 超清、高清、标清

l RTMP-> RTMP+FLV+HLS

腾讯云 inside

点播系统controller

源

控制台

老师 学生
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实时音视频TRTC 解决方案



实时音视频TRTC



小程序 vs WebRTC

小程序 WebRTC

实现原理 通过 Native 组件扩展支持 由浏览器内核支持

碎片化 iOS & Android 统一设计
iOS 暂不支持微信内嵌

Android碎片化严重

底层协议
直播 （RTMP / HTTP-FLV）

实时（UDP）
RTP / RTCP

扩展性

支持 美颜 等实用性功能

一月一个版本快速迭代 谷歌 + 苹果



小程序 + WebRTC

腾讯视频云
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实时音视频的优势

优势 腾讯云实时音视频解决方案

卓越的音视频质量
端到端延时200ms；抗丢包率超过30%，抗
800ms的网络抖动；支持百万级超大规模互

动房间，支持千万级同时并发在线。

全平台 PC/MAC/Andoid/IOS/Web/小程序

集成简单 200行
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消息信令系统IMSDK

老师端

学生端

学生端 学生端

同学A上线了

同学B上线了

你好

你好

开始上课

￼



白板文档互动
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白板文档的功能点
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涂鸦流程
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坐标归一化

16:9
（△x,△y）



连贯的效果

采集数据点

编码压缩

定时发送

在线直播Down事件 平移事件 up事件 Down事件 平移事件

+ 立刻发送 + 立刻发送

Down事件 平移事件 up事件 Down事件 平移事件

+ 发送



白板数据结构

乱序重排



同步性

缓存数据

消息通道
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点选的碰撞算法

[图片]z



文档预览

[图片]



音视频文档同步

1527429056063_cps.mp4

音频延迟：200ms-400ms

腾讯云

白板数据延迟：0-200ms

其他同步方案 sam + 定时播放



云端录制

业务后台

录制后台

业务后台 创建课堂 开始录制 停止录制 开始录制 停止录制 销毁课堂

课堂时间线

21

丢弃 丢弃 丢弃

1 2



视频白板混流方案

课堂

白板涂鸦数据 课堂直播流

直播视频录制

上传到点播IM群组

录制工具 解析IM消息 重播课堂直播流

重绘课堂涂鸦 视频&涂鸦混流

读取布局配置文件



学生
图像

人脸识别得
到特征点

视线、头部
姿态变化

注意力评
分系统

注意力曲
线

学生注意力检测



目录

• 市场需求原型

• 腾讯云互动课堂框架

• 全平台音视频能力

• 白板与文档

• 快速上手



快速上手

1. 开通及配置腾讯云服务

2. 集成TICSDK     ----》上船

3. 业务后台接入腾讯云服务



快速上手



快速上手



快速上手



资料指引

1. 实时音视频技术

2. IMSDK技术

3. COS文档转码功能

4. ELK日志消息

5. 推流录制方案

6. 腾讯云CDN加速服务




